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1. INTRODUCAO

1.1 OBJETO DO FORNECIMENTO

O presente Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas estabelece os critérios e exigéncias técnicas,
minimas, aplicaveis ao Fornecimento de Cloreto de Polialuminio (PAC-10) utilizado nas EstacBes de Tratamento
de Agua do DAAE Rio Claro.

As caracteristicas do produto, bem como dos equipamentos que deverio ser fornecidos deverio seguir normas
vigentes e a descricdo apresentada neste documento, podendo apenas ser alterada mediante
autorizagdo/solicitacdo feita pelo DAAE.

O objetivo final desta especificagéo é orientar os interessados na elaboragio de orcamento para o fornecimento
de Cloreto de Polialuminio (PAC-10} utilizado nas Estacdes de Tratamento de Agua do DAAE Rio Claro. A
empresa interessada deve considerar para cada valor orgado, todos os custos envolvidos, tais como: mio-de-
obra, material, componentes etc.

2. DescrIGAO

O Cloreto de Polialuminio, objeto desta licitagdo, deve ser de pureza otimizada para os fins a que o destina, ou
seja, tratamento de dgua para consumo humano, ndo devendo conter substincias em teores inibidores ou
toxicos aos seres vivos em geral. A matéria-prima empregada no processo de fabricagio e o produto resultante
deverdo ser adequados ao tratamento de dgua para consumo humano e, portanto, sem possibilidade de ser
produto reciclado residual de outros processos industriais ou que venham conferir caracteristicas inadequadas
a agua potdvel, em valores que excedam aos limites estabelecidos na Norma de Qualidade da Agua para
consumo humano, Portaria GM/MS n2 888 de 4 de maio de 2021, ou outra que a substitua, quando o produto
for aplicado nas dosagens preconizadas.

3. PROPRIEDADES

3.1 - O material cloreto de Polialuminio liquido deve ser uma solugdo clara a ligeiramente brumosa;
3.2 - O material deve ser isento de materiais estranhos visiveis ou sedimentos:

Tri 6xido de aluminio % em massa de Al203 10,0% a 12,0%
Residuo insoluvel % em massa <0,20
Basicidade quimica % em massa 2 65,0%
Peso molecular - = 2482
Turbidez UNT <50
Ferro Concentracdo em massa < 50 mg/kg
Densidade a 25° C (g/cm?) 1,202 1,30
Temperatura para descarga - Méaxima: 40° C

4, OBSERVACOES GERAIS

4.1 - A matéria-prima empregada no processo de fabricagio e o produto resultante deverdo ser
adequados ao tratamento de dgua para consumo humano e, portanto, sem possibilidade de ser um
produto reciclado, residual de outros processos industriais ou que venham conferir caracteristicas
inadequadas a dgua potdvel em valores que excedam os limites estabelecidos pela Norma Vigente de
Qualidade da Agua para Consumo Humano.
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4.2 - O fabricante devera apresentar Certificado de Qualidade e laudo que ateste as caracteristicas fisico-
quimicas do produto em questdo e das matérias primas utilizadas em sua fabricac3o, de acordo com

a NBR N2 15784/2017:

4.2.1 - Laudo de andlise realizada no Cloreto de Polialuminio, contendo no minimo as anélises
especificas discriminadas na tabela 1 da norma ABNT NBR 15.784:2014, bem como o calculo
da CIPA (Concentragdo de Impureza Padronizada na Agua para Consumo Humano) e as
conclusdes referentes a aprovagdo do produto, de acordo com o que preconiza esta norma.
O prazo de validade desse laudo serd de no maximo 02 (dois) anos;

4.2.2 - laudo de andlises de determinagdo e quantificacdo de dioxinas e furanos no Cloreto de
Polialuminio;

4.2.3 - Andlises de toxicidade: toxicidade oral em ratos; toxicidade aguda Daphinia Similis;
toxicidade aguda com peixes; toxicidade com algas;

4.2.4 - Oslaudos dos itens 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.3 deverdo ser emitidos por laboratério credenciado
pelo INMETRO, conforme NBR 17.025 - Requisitos gerais para competéncia de laboratérios

A, de ensaio e calibragdo e deverdo constar os resultados analiticos e o limite de quantificacdo
de cada parametro, bem como a referéncia metodolégica e os referidos certificados de
aprovagdo dos laboratdrios credenciados dentro da validade.

4.2.5 As limpezas dos tanques de armazenamento de PAC, deverdo ser realizadas de forma
preventiva, seguindo um cronograma a ser definido entre a contratante e a contratada.

5. PREVISAO DE CONSUMO

5.1 A previsdo de consumo anual de PAC - 10 ¢ de aproximadamente 1300 toneladas, sendo o consumo mensal
programado de acordo com a tabela a seguir:

Més Previsdo de consumo (toneladas)

NOVEMBRO/2025 145

DEZEMBRO/2025 150
JANEIRO/2026 210
FEVEREIRO/2026 160
MARC0/2026 160
— ABRIL/2026 90
i MAIO/2026 60
JUNHO/2026 60
JULHO/2026 60
AGOSTO/2026 60
SETEMBRO/2026 60
OUTUBRO/2026 85

5.2 As informagBes acima devem ser consideradas como cronograma para a entrega do produto, estando
sujeitas a variagdes de consumo significativo em fungdo das condi¢Bes que influenciem a qualidade da agua.

5.3 Todas as cargas entregues ao DAAE deverdo ser acompanhadas pelo Certificado de Conformidade onde
conste o nUmero da Nota Fiscal, lote e data de fabricacdo do produto.

5.4 O prazo de entrega devera ser de no maximo trés dias apds a emissdo da ordem de fornecimento.
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6. DESCARREGAMENTO

A empresa contratada sera a Unica responsavel pela descarga do produto PAC-10. Podendo a mesma, optar
pela instalacdo de uma bomba para descarga fixa, instaladas nas plantas (Eta 1 e Eta 2) e/ou optar pelo
descarregamento com bomba para descarga maovel, instalada no caminh3o.

ETA 1 - Tensdo disponivel para a bomba fixa é de 440V, trifasico, até 10Cy;
Tensdo disponivel para a bomba modvel é de 220V, trifasico, até 5Cv.

ETA 2 —Tensdo disponivel para ambas as bombas é de 220V, trifdsico, até 10Cv.

OBS.: E expressamente proibido o uso de ar comprimido como método de descarregamento.

7. BOMBAS DE DOSAGEM EM SISTEMA DE COMODATO

Deverdo ser fornecidas quatro (04) conjuntos de bombas para dosagem, sendo duas destinada a ETA 1 e duas
a ETA 2 e compostos por bomba peristaltica e painel de controle de acordo com as especificaces a seguir:

7.1-ETA1

7.1.1 — CONJUNTO DE BOMBA PERISTALTICA TRIFASICA.
7.1.1.1 - Bomba dosadora peristdltica, com deslocamento positivo, capacidade de 0,152
litros/revolugdo, torque de partida de 85 Nm, esmagamento através do rotor em ferro fundido GG25,
indicacdo do nivel de lubrificante maximo e minimo na tampa frontal da carcaca, rotor auto-suportado
com mancais préprios e conjunto de rolamento selado, material da mangueira compativel com o fluido.
A mangueira devera permanecer constantemente imersa em lubrificante sanitédrio & base de glicerol.

Caracteristicas Técnicas Basicas da Bomba:

¢ Fluido Bombeado: Cloreto de Polialuminio;

e Vazdo: 360 I1/h;

e Carcaga ferro fundido e tampa em ago carbono;

e Reversivel e Autoescorvante;

e Pressdo maxima de 7 bar;

*  Material da mangueira: EPDM;

e Rotagdo minima efetiva: 35rpm;

e Motor trifasico de indugdo 220V. IP 55;

e Poténcia do Motor: 0,37 kW com ventilacio forgada;

7.1.1.2 — Painel de controle com inversor de frequéncia para Bomba dosadora peristéltica, montado
em quadro de comando metalico com flange, devendo contemplar dispositivos de protegdo contra
surtos (DPS) na alimentagdo, disjuntor de protegdo geral do circuito, dispositivos de prote¢do para o
inversor compativel com o equipamento e comando independentes. Toda instalagdo do painel devera
seguir as normas ABNT NBR5410, NR10 e as normas de instalagdo do fabricante dos equipamentos.

O painel de comando deverd ser fornecido com toda a documentacdo elétrica pertinente de forma
impressa e digital, no idioma Portugués — BR, tais como diagrama elétrico de ligacio do painel, manuais
de instalagdo, programacdo e operagdo do inversor e demais componentes eletroeletrénicos que
constituem o painel.

O painel deverd possuir em sua porta indicadores luminosos de status da bomba (energizado, em
operagdo, com falha) e dispositivos para selegéo de operacdo local ou remota. Deverd possuir também
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instalado em sua porta, a IHM do Inversor de Frequéncia, possibilitando o monitoramento local
simultaneamente com o sistema supervisdrio de seus status.

O painel deverd possuir sistema de ventilagdo forgada, com finalidade de garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos instalados em seu interior.

A conexdo dos cabeamentos de entrada e saida do painel deverdo ser através de bornes de passagem
tipo SAK. Todas as conexdes deverdo ter terminais nas extremidades dos cabos, a fim de evitar defeitos
por mal contato. Todos os cabos deverdo ser identificados por anilhas — estas deverdo ter a mesma
correspondéncia no diagrama elétrico fornecido.

A entrada e saida dos cabos de alimentagdo, comunicac¢do e instrumentacio deverdo ocorrer através de
prensa-cabos, um para cada cabo, e de bitola correspondente ao cabo.

Caracteristicas Técnicas Basicas do Inversor de Frequéncia:
e Tensdo de trabalho: 1 x 200-240V;
e  Poténcia: 0,37Kw (de acordo com a bomba);
o * [HM remota, instalada na porta do painel;
e Comunicagdo serial RS-485, protocolo Modbus-RTU, para operacdo e monitoramento simultineo
local {via IHM/entradas digitais) e remoto (via Sistema Supervisério).

7.1.2—CONJUNTO DE BOMBA DOSADORA DE DIAFRAGMA COM MOTOR.
7.1.2.1 - Bomba dosadora acionada por diafragma e regulagem mecénica do curso do pistdo, press3o
de 7,0 bar e vazdo maxima de 75i/h.

Caracteristicas Técnicas Basicas da Bomba:

¢  Fluido Bombeado: Cloreto de Polialuminio;

e  Vazdo: 75 |/h;

e Temperatura ambiente de trabalho: -10 a 40°C;
e (lasse deinstalagdo: Ii;

¢ Nivel de contaminacio: 2;

e Ruido: 78 dbA;

e Grau de protegdo: IP 55;

e Altura maxima de succdo: 3 metros;

e Carcaca ferro fundido e tampa em aco carbono;
e Reversivel e Autoescorvante;

¢  Pressdo maxima de 7 bar;

e Motor trifasico de inducgdo 220V. IP 55;

e Poténcia do Motor: 0,37 kW com ventilagio forcada;

7.1.2.2 - Vdlvula Reguladora e Contrapressdo PP EPDM rosca DN %”. Caracteristicas: fabricada a partir
da injecdo do termoplastico e com usinagem especial em torno CNC. Caracteristicas Técnicas: Corpo
fabricado em PP e vedagdo em EPDM. Conexdo: rosca %” BSPP. Classe de pressdo: PN10. Regulagem de
Pressdo: de 0,5 a 4,0 bar. Internos: Mola em ago 304. Membrana: EPDM. Tem por objeto regular a
pressdo de entrada e saida dentro do sistema (conjunto de trabalho) a partir de valores pré-definidos.

7.1.2.3 — Painel de controle com inversor de frequéncia para Bomba dosadora peristaltica, montado
em quadro de comando metdlico com flange, devendo contemplar dispositivos de protecio contra
surtos (DPS) na alimentag@o, disjuntor de prote¢do geral do circuito, dispositivos de protecio para o
inversor compativel com o equipamento e comando independentes. Toda instalacdo do painel deverd
seguir as normas ABNT NBR5410, NR10 e as normas de instalagdo do fabricante dos equipamentos.

Termo de Referéncia - EspecificacGes Técnicas e CondicBes de Fornecimento de Cloreto de Polialuminio (PAC-
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O painel de comando devera ser fornecido com toda a documentacio elétrica pertinente de forma
impressa e digital, no idioma Portugués — BR, tais como diagrama elétrico de ligacdo do painel, manuais
de instalag¢do, programacdo e operagio do inversor e demais componentes eletroeletrénicos que
constituem o painel.

O painel deverd possuir em sua porta indicadores luminosos de status da bomba {energizado, em
operacdo, com falha) e dispositivos para selegdo de operagdo local ou remota. Devera possuir também
instalado em sua porta, a IHM do Inversor de Frequéncia, possibilitando o monitoramento local
simultaneamente com o sistema supervisdrio de seus status.

O painel deverd possuir sistema de ventilagdo forcada, com finalidade de garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos instalados em seu interior.

A conexdo dos cabeamentos de entrada e saida do painel dever&o ser através de bornes de passagem
tipo SAK. Todas as conexdes deverdo ter terminais nas extremidades dos cabos, a fim de evitar defeitos
por mal contato. Todos os cabos deverdo ser identificados por anilhas — estas deverdo ter a mesma
correspondéncia no diagrama elétrico fornecido.

A entrada e saida dos cabos de alimentagdo, comunicac3o, instrumentagdo deverdo ocorrer através de
prensa-cabos, um para cada cabo, e de bitola correspondente ao cabo.

Caracteristicas Técnicas Bdsicas do Inversor de Frequéncia:

e Tensdo de trabalho: 1 x 200-240V;

e Poténcia: 0,37Kw (de acordo com a bomba);

e [HM remota, instalada na porta do painel;

* Comunicagdo serial RS-485, protocolo Modbus-RTU, para operacio e monitoramento simultineo
local (via IHM/entradas digitais) e remoto (via Sistema Supervisério).

7.2-ETA2
7.2.1 -~ CONJUNTO DE BOMBA PERISTALTICA TRIFASICA.

7.2.1.1 - Bomba dosadora peristaltica, com deslocamento positivo, capacidade de 0,152
litros/revolugdo, torque de partida de 85 Nm, esmagamento através do rotor em ferro fundido GG25,
indicagdo do nivel de lubrificante maximo e minimo na tampa frontal da carcaca, rotor auto-suportado
com mancais préprios e conjunto de rolamento selado, material da mangueira compativel com o fluido.
A mangueira devera permanecer constantemente imersa em lubrificante sanitario a base de glicerol.

Caracteristicas Técnicas Basicas da Bomba:

* Fluido Bombeado: Cloreto de Polialuminio;

e Vazdo: 360 I/h;

e Carcaga ferro fundido e tampa em aco carbono;

. Reversivel e Autoescorvante;

e Pressdo maxima de 7 bar;

e Material da mangueira: EPDM;

e Rotagdo minima efetiva: 35rpm;

e  Motor trifasico de indugdo 220V. IP 55;

* Poténcia do Motor: 0,37 kW com ventilagio forcada;

7.2.1.2 — Painel de controle com inversor de frequéncia para Bomba dosadora peristaltica, montado
em qguadro de comando metdlico com flange, devendo contemplar dispositivos de protecdo contra
surtos (DPS) na alimentagdo, disjuntor de protegdo geral do circuito, dispositivos de prote¢do para o
inversor compativel com o equipamento e comando independentes. Toda instalacdo do painel devera
seguir as normas ABNT NBR5410, NR10 e as normas de instalagdo do fabricante dos equipamentos.

Termo de Referéncia ~ EspecificacBes Técnicas e Condicdes de Fornecimento de Cloreto de Polialuminio (PAC-
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O painel de comando deverd ser fornecido com toda a documentacdo elétrica pertinente de forma
impressa e digital, no idioma Portugués — BR, tais como diagrama elétrico de liga¢gio do painel, manuais
de instalacdo, programagdo e operacdo do inversor e demais componentes eletroeletronicos que
constituem o painel.

O painel devera possuir em sua porta indicadores luminosos de status da bomba (energizado, em
operagdo, com falha) e dispositivos para selegdo de operagdo local ou remota. Devera possuir também
instalado em sua porta, a [HM do Inversor de Frequéncia, possibilitando o monitoramento local
simultaneamente com o sistema supervisério de seus status.

O painel deverd possuir sistema de ventilagdo forgada, com finalidade de garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos instalados em seu interior.

A conexdo dos cabeamentos de entrada e saida do painel deverdo ser através de bornes de passagem
tipo SAK. Todas as conexdes deverdo ter terminais nas extremidades dos cabos, a fim de evitar defeitos
por mal contato. Todos os cabos deverdo ser identificados por anilhas — estas deverdo ter a mesma
correspondéncia no diagrama elétrico fornecido.

o A entrada e saida dos cabos de alimentac8o, comunicac¢do e instrumentagio deverdo ocorrer através de
prensa-cabos, um para cada cabo, e de hitola correspondente ao cabo.

Caracteristicas Técnicas Basicas do Inversor de Frequéncia:

e Tensdo de trabalho: 1 x 200-240V;

e Poténcia: 0,37Kw (de acordo com a bomba);

¢ IHM remota, instalada na porta do painel;

e Comunicagdo serial RS-485, protocolo Modbus-RTU, para operagio e monitoramento simultineo
local {via [HM/entradas digitais) e remoto (via Sistema Supervisério).

7.2.2 - CONJUNTO DE BOMBA DOSADORA DE DIAFRAGMA COM MOTOR.
7.2.2.1 - Bomba dosadora acionada por diafragma e regulagem mecanica do curso do pistdo e valvula
reguladora e contrapressdo, pressdo de 7,0 bar e vazio maxima de 75I/h.

Caracteristicas Técnicas Basicas da Bomba:

¢ Fluido Bombeado: Cloreto de Polialuminio;

*  Vazdo: 751/h;

e Temperatura ambiente de trabalho: -10 a 40°C;
e C(Classe de instalacdo: Il;

¢ Nivel de contaminacio: 2;

e Ruido: 78 dbA;

e Grau de protecdo: IP 55;

e Altura maxima de succdo: 3 metros;

e Carcaca ferro fundido e tampa em aco carbono;
* Reversivel e Autoescorvante;

e  Pressdo maxima de 7 bar;

e  Motor trifdsico de indugdo 220V. IP 55;

* Poténcia do Motor: 0,37 kW com ventilagio forcada;

7.2.2.2 - Valvula Reguladora e Contrapressdo PP EPDM rosca DN %”. Caracteristicas: fabricada a partir
da inje¢do do termoplastico e com usinagem especial em torno CNC. Caracteristicas Técnicas: Corpo
fabricado em PP e vedagdo em EPDM. Conexdo: rosca %" BSPP. Classe de pressdo: PN10. Regulagem de

Termo de Referéncia — EspecificagBes Técnicas e Condicdes de Fornecimento de Cloreto de Polialuminio (PAC-
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Pressdo: de 0,5 a 4,0 bar. Internos: Mola em ago 304. Membrana: EPDM. Tem por objeto regular a
pressdo de entrada e saida dentro do sistema (conjunto de trabalho) a partir de valores pré-definidos.

7.2.2.3 - Painel de controle com inversor de frequéncia para Bomba dosadora peristaltica, montado
em quadro de comando metélico com flange, devendo contemplar dispositivos de protecdo contra
surtos (DPS) na alimentaggo, disjuntor de protecdo geral do circuito, dispositivos de protegdo para o
inversor compativel com o equipamento e comando independentes. Toda instalagio do painel deveré
seguir as normas ABNT NBR5410, NR10 e as normas de instalacdo do fabricante dos equipamentos.

O painel de comando devera ser fornecido com toda a documentagdo elétrica pertinente de forma
impressa e digital, no idioma Portugués — BR, tais como diagrama elétrico de ligacio do painel, manuais
de instalagdo, programagdo e operagdo do inversor e demais componentes eletroeletrénicos que
constituem o painel.

O painel devera possuir em sua porta indicadores luminosos de status da bomba (energizado, em
operagdo, com falha) e dispositivos para selegdo de operagdo local ou remota. Devera possuir também
instalado em sua porta, a [HM do Inversor de Frequéncia, possibilitando o monitoramento local
simultaneamente com o sistema supervisério de seus status.

O painel deverd possuir sistema de ventilagdo for¢ada, com finalidade de garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos instalados em seu interior.

A conexdo dos cabeamentos de entrada e saida do painel deverdo ser através de bornes de passagem
tipo SAK. Todas as conexdes deverdo ter terminais nas extremidades dos cabos, a fim de evitar defeitos
por mal contato. Todos os cabos deverdo ser identificados por anilhas ~ estas deverdo ter a mesma
correspondéncia no diagrama elétrico fornecido.

A entrada e saida dos cabos de alimentagdo, comunicaco, instrumentacio deverio ocorrer através de
prensa-cabos, um para cada cabo, e de bitola correspondente ao cabo.

Caracteristicas Técnicas Basicas do Inversor de Frequéncia:

e Tensdo de trabalho: 1 x 200-240V;

* Poténcia: 0,37Kw (de acordo com a bomba);

s IHM remota, instalada na porta do painel;

¢ Comunicagdo serial RS-485, protocolo Modbus-RTU, para opera¢do e monitoramento simultaneo
local (via IHM/entradas digitais) e remoto (via Sistema Supervisério).

8. SISTEMA DE MIONITORAMENTO DE NiVEL

8.1 - Deverdo ser fornecidos quatro (04) medidores de nivel, um para cada tanque, compostos por elemento
primario (transmissor) e elemento secundario (conversor).

8.1.1 - Medidor Ultrassonico de topo para indicagdo de volumes, constituido por 2 elementos: Transmissor e
Conversor.

Caracteristicas basicas dos medidores: alimentag3o 85 - 265 Vca, saida analdgica de 4 — 20 mA (ativo) com
resolugdo de 16 bits e comunicagdo RS485/modbus RTU incorporada. Grau de prote¢do IP-66. Caracteristicas
complementares: o Conversor deve possuir 1 Display LCD de no minimo 16 caracteres e 2 linhas, teclado com
no minimo 4 botdes para configuragdo e acesso a pardmetros. O conjunto deve possuir filtro digital

configuravel, sistema de compensagdo automética de umidade, pressdo, temperatura e variagdo de tensdo,
precisdo +1,0%, resolugdo + 1 mm. Deve vir com manuais de instalagdo, configuracio e mapa de varidveis
completo em portugués-BR.

Termo de Referéncia - Especificacées Técnicas e Condi¢Bes de Fornecimento de Cloreto de Polialuminio (PAC-

10) utilizado nas Estages de Tratamento de Agua do DAAE Rio Claro.
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9. LOCAIS DAS ENTREGAS

9.1 - Serd de responsabilidade do fornecedor: o transporte, a entrega e o descarregamento do produto, como
também o fornecimento ao seu pessoal dos EPI’s que se fizerem necessarios e sua efetiva utilizacgo.

9.2 - Toda remessa deverd vir acompanhada do comprovante de pesagem guando da saida do fornecedor bem
como da ficha de emergéncia do produto. O produto deverd ser entregue preferencialmente nos dias tteis das
08:00 as 15:30 nas Esta¢Bes de Tratamento de Agua do DAAE: ETA |, situada na avenida 8 A n® 360 no bairro
Cidade Nova e ETA I, situada na Estrada Rio Claro Ajapi n2 7453, Distrito Industrial, conforme necessidade.

9.3 - Informamos que para estocagem de PAC-10 na ETA 1 existem 2 tanques com capacidade de 15 mil litros
cada, e na ETA 2, sd0o 2 tanques com capacidade de 23 mil litros, cada. O patio para manobra na ETA 2 é amplo,
portanto, poderd receber carretas. J4 na ETA 1, o espaco é restrito, ndo permitindo as manobras de caminhdes
de grande porte.

9.4 - Em caso de emergéncia ou a critério do DAAE, as entregas poder3o ocorrer em horarios e dias alternativos.

Rio Claro, 02 de junho de 2025.
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